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02 公司简介



广州智光电气技术有限公司成立于2002年，注册资金2亿元，是广州智光电气股份有限公司【股票代码：002169】的全资子公司，
是智光在综合能源技术与服务战略发展方向专业从事柔性电力技术研究的核心成员企业。

公司自成立以来一直专注于以大功率电力电子为核心技术的电气控制装备技术研究，在智能电网、分布式微网、储能、电机控制
与节能、电能质量控制、先进电源技术等领域开展技术研究与产业化应用。主营产品包括配网中性点接地装置、高压变频调速装置、储
能PCS系统、静止无功发生装置（SVG）、智能高低压岸电系统、低压电能治理及大型工业智慧型UPS等。2022年被列入广东省专精特
新中小企业，2023年被列入国家工信部专精特新“小巨人”企业。

公司产品已在全国实现地区性覆盖，并远销至数十个海外国家和地区，为全球节能减排及绿色电能事业做出了贡献。公司以私有
云平台、大数据为技术手段，充分发挥互联网+的优势，建立了以重点行业、重点区域、大客户为中心的营销与服务平台，为包括电力、
建材、冶金、化工、煤炭、港口、市政、新能源等行业数千个客户提供产品、技术及综合技术解决方案，典型客户包括中国国家电网公司、
南方电网、五大发电集团、中广核、中国建材、中石化、中石油及宝武钢铁集团等大型中央企业集团。
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新能源及储能电站并网测试装置拟采用大容量电力电子设备⸺四象限变频电源，来实现对储能系统并网性能的检
测。通过控制四象限变频电源输出电压的幅值、频率和相位，来模拟电网可能出现的各种故障和扰动，从而对被测试
装置进行高低电压故障穿越、频率适应性、电压适应性和电能质量（谐波、间谐波、电压波动及闪变和三相不平衡）适
应性、一次调频和模拟惯量等并网性能测试。装置配置数据采集装置及报告生成系统。

该产品拥有自主知识产权8项，储能系统并网性能移动测试技术获得2021年第五届国际储能创新大赛技术创新典范
TOP10，火电厂储能辅助调频系统并网关键技术研究与规模化应用获得中国电力科学技术三等奖。

2.1技术原理

主回路设计

配置进线开关输入输出开关和旁路开关，使用方便，保护完备、安全系数高。

四象限变流器
三台单相隔

离变
输出开关柜输入开关柜

断路器+刀闸

断路器+刀闸

路旁开关柜

35kV/0.38kV站用变

滤波柜

配电柜 380V供电

进线开关柜35kV电网
被测试
35kV设

备
断路器+刀闸

断路器+刀闸

35kV输出
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 结构设计

配置操作室，集装箱合理布局，8MVA及以下设备集装箱重量均在32吨以内，长度12米，5MVA在26吨以内，长度9.5米，
便于运输。

功率单元模块化设计

功率单元分为整流、电容、逆变三个模块，单个模块重量小、便于维护。  

装置分为三个箱体，每个箱体包含的设备如下：

控制室集装箱(1#)主要包括控制室、开关断路器室和配电室；电源室集装箱(2#)主要包括控制器柜、四象限变频模块、
电抗器和移相变压器；35kV变压器室集装箱(3#)主要包括滤波柜和输出单相变压器。图1至图3为三个箱体的整体布
局图：

2.2 装置布局

图1  控制室集装箱

操作台

19
8

19
8

变流器进线
No.3

35kV电源进线
No.1

变流器35kV出线+PT2
No.6

35kV出线
No.5

工频旁路
No.4

PT1
No.2

插座 开关 插座 开关 插座开关

插座 开关

高压开关柜

变压器室 总控室

插座安全出口

动力柜

高
压
侧

低
压
侧

c
b

a
0

回馈单元 电容箱 逆变单元

(功率单元)
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图2  电源室集装箱

图3   35kV变压器室集装箱

电感柜 功率柜
控制柜

出线柜

变压器

B

A

B

A

B

A

2.3 性能指标

0.8p.u.<UT<1.2p.u.
40～70Hz

三相电压不平衡适应性

1
2

3

4
5
6

7
8
9

10
11
12
13
14
15
16

输出额定电压
输出频率

三相电压不平衡

输出电压谐波
频率调节能力
电压调节能力

电压偏差适应性
频率偏差适应性

0～30%
电压波动及闪变 幅值：－30％～30％       频率：0.5~25Hz
谐波电压适应性 2-50次谐波，谐波电压百分比可达到10%
高电压穿越 三相对称电压幅值110%~130%
三相对称低电压穿越 三相电压跌落幅值0%~90%
两相低电压穿越 两相电压跌落幅值0%~90%
单相低电压穿越 单相电压跌落幅值0%~90%
一次调频逻辑测试 多频率点连续测试，含：一次调频特性测试、一次调频死区测试、一次调频AGC闭锁逻辑测试

序号 参数名称 规   格

400V、690V、6kV、10kV、35kV，偏差<0.2%
系统参数

功能参数

50Hz，偏差<0.005Hz
不平衡度≤0.05%
相位偏差≤1.2

20ms内进行±0.1%额定频率fN的调节能力
20ms内进行±1%额定电压UN的调节能力

总谐波畸变率≤1%，奇次谐波电压畸变率<1%，偶次谐波电压畸变率<0.2%



2.4 测试功能

电网适应性测试

电压适应性测试 频率适应性测试 高次谐波适应性测试

间谐波适应性测试 闪变适应性测试 三相不平衡适应性测试

特殊测试

弱电网模拟 (虚拟阻抗)功能

阻抗扫频测试功能 阻尼控制能力测试

相角突变并网测试功能

黑启动试验功能

故障适应性测试

低电压穿越能力测试 高电压穿越能力测试 非计划孤岛保护功能测试

调频与惯量响应测试

一次调频能力测试 模拟惯量响应测试
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2.5 技术特点

接线灵活，安装便捷高效
装置内部特殊的设计和元件分配，无需调节变压器抽头或并机接线，采用插接式电缆头设计，12条35kV线
缆或9条10kV线缆，1小时完成接线，2小时完成部署。

合理布局，现场操作安全可靠

功率单元模块化设计，每个重量不超15公斤，安装维护简便且降低成本。IGBT选用1700V500A标准器件并
联，规模化应用，技术成熟稳定，便于后期维护。

截止目前，已完成储能光伏风电多个场站测试，完成储能电站居同类企业首位，面对7MW风机变流器、
5MW储能变流器、35-37kV接入电压水平等不同工况均可完成测试要求。

软件操作简单、一键开启试验，装置软件可无缝切换适应各类项目试验，无需重新布线与转换接口，测试时
间从原来的10天左右缩短至3天，极大提升试验效率。

装置配备单独操作室，与其他设备之间设立金属和绝缘材料组合隔墙，消除断线隐患，保障隔离强度和绝
缘性，从而为操作人员提供安全可靠空间。

操作软件智能柔性，快速响应各类测试

多个现场实证强大的测试能力

模块设计，便于后期安装维护

09产品介绍
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2.6 选型表

设备容量 被测试设备容量
(含高低穿） 集装箱数量 集装箱重量 集装箱尺寸

35（10）
KV/5MVA

9500*2438*3100（电源室）
9500*2438*3000（控制室和变压器室）

12192*2438*3300（电源室）
12192*2438*3000（控制室和变压器室）

12192*2800*3300（电源室）
12192*2438*3000（控制室和变压器室）

12192*2438*3300（电源室）
12192*2438*3000（控制室和变压器室）

3.6MW 25吨以内

32吨以内

38吨以内

32吨以内

3

3

3

2

6.5MW

8MW

6MW

35（10）
KV/8MVA

35（10）
KV/10MVA

35（6）
KV/8MVA
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3.1重要合作伙伴
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3.2 典型应用案例

中国电科院6MVA/ 10kV的新能源/储能测试装置

由智光电气提供的该测试装置已完成广东、湖南、河南、河北、福建、云南、重庆、山东、宁夏等地新能源/储能系统并网
性能测试和涉网试验，保障了电力系统安全经济运行。

2020年，智光电气研制的6~10kV/6MVA的储能测试平台成功交付中国电力科学研究院。2022年，智光研制的35kV/ 
8MVA并网测试装置已完成储能项目并网测试。

大唐新能源及储能电站并网测试装置项目

智光电气交付大唐华北电力试验院的检测装置6~35kV/8MVA，在浙江萧电储能电站完成首个大型电网侧独立储能
项目并网测试，该项目从现场设备安装、接线、试电到完成测试仅用7天。
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山东百兆瓦级新能源储能示范项目完成并网测试

2022年，智光电气研制的35kV/9MVA移动式新能源/储能并网试验装置在山东新能源热电厂完成百兆瓦级储能示范
项目的并网测试。随着越来越多的新能源及储能系统并网对电网的安全稳定运行造成影响，采用智光移动式储能并
网试验装置对大型储能系统进行并网检测及运行评价，从而保证新能源及储能系统满足电网的要求，极大提高电网
运行的可靠性和安全性。

中国华能集团8MVA/35kV的新能源/储能测试装置

智光电气交付中国华能集团清洁能源技术研究院有限公司的新能源及储能电站移动并网试验设备，对大型储能系统
进行并网检测及运行评价，保证新能源及储能系统满足电网的要求，极大提高电网运行的可靠性和安全性。
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中曼能源新能源及储能电站并网测试装置

智光电气交付中曼能源的新能源及储能电站并网测试装置可满足多种工况下的高压试验电源需求，对电网污染小、
输出谐波小，各项技术指标符合相应标准要求，无需额外加装滤波装置即可适配各种负载。

 广州兆能携手智光电气完成光伏电站并网测试

由智光电气交付广州兆能的6-35kV/移动式储能/新能源并网检测装置，在云南区域中国华能集团的山地光伏电站顺利
完成并网测试工作。测试结果表明，光伏电站接入电网后的有功功率控制、无功功率控制、高电压穿越、低电压穿越、电网
适应性、电能质量、模型和参数等各方面的性能均符合要求。
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荣誉资质
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